SPECYFIKACJA TECHNICZNA PROJEKTU INSTALACJI
WENTYLACJI

45331210-1 Instalowanie wentylacji



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania adaptaciji
pomieszczen na potrzeby ksztatcenia w zawodzie technika organizacji ustug gastronomicznych
ZSTZ w Radzyminie - wentylacja mechaniczna

W zakres prac wchodza:

- wykonanie instalacji mechanicznej kanatowe;j

- montaz urzadzen wentylacyjnych takich jak: wentylatory, okapy

1.2. Zakres stosowania ST oraz wstepne czynnosci formalne

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania i
odbioru robat, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — wykonania adaptacji pomieszczen
na potrzeby ksztatcenia w zawodzie technika organizacji ustug gastronomicznych

ZSTZ w Radzyminie - wentylacja mechaniczna

Inwestor przekazuje wykonawcy dokumentacje wykonawczg i zleca swoim stuzbom nadzér nad
wykonywanymi pracami.

Wykonawca przedstawiajgc sie wpisuje do dziennika budowy rozpoczecie robot.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wentylacji mechanicznej Wykonawca powinien
sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiardw i przebi¢ podanych w projekcie w stosunku do stanu istniejgcego.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci lub zmian nalezy skontaktowaé sie z
projektantem, z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego zapoznania sie z projektem technicznym, kartami
doboru urzadzen oraz specyfikacjg elementéw wentylacyjnych wchodzaca w skiad projektu.
Wykonawca powinien przygotowa¢ materiaty niezbedne do prowadzenia robét, zwtaszcza w
niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania miejsca sktadowania kanatéw i elementéw
wentylacyjnych.

Elementy wentylacji powinny by¢ zgodne z normami przedmiotowymi, katalogami i rysunkami
powtarzalnymi aktualnie obowigzujacymi w projektowaniu i wykonawstwie.

W trakcie prowadzenia robot nalezy przestrzegac przepiséw bhp, a w szczegdlnosci przepiséw
zawartych w rozporzadzeniu w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robét w
zakresie instalacji wentylacji mechanicznej, ich kontroli oraz odbioru w projektowanym budynku.
W sktad robét wechodzi:

- montaz wentylatoréw wyciggowego i nawiewnego

- montaz kanatéw wentylacyjnych,

- wykonanie niezbednych przebic

1.4. Okreslenia podstawowe

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego
czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewnetrznego, bedaca wynikiem dziatania urzadzeh mechanicznych wprowadzajgcych
powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji mechanicznej - zestaw urzadzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych
stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkow -
intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzgledne;j,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu - w strefie przebywania ludzi.

Strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokos$ci 2 m nad podioga, a



takze nad pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktérej za pomocgq instalacji wentylacyjnej lub
klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejgce w pomieszczeniu, bedace
wynikiem jednoczesnego oddziatywania stopnia czystosci, skladu chemicznego, temperatury,
wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajacych przegréd.

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewnetrznego,
ktory ze wzgleddw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do 0sdb przebywajgcych w pomieszczeniu
w celu utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia
Swiezoéci powietrza, odprowadzenia przykrych zapachdéw i utrzymanie na wymaganym poziomie
zawarto$ci tlenku wegla i dwutlenku wegla.

Krotnosé wymian powietrza — iloS¢ wymian powietrza — liczbowa wartos¢ intensywnosci
wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeplywa przez
pomieszczenie strumien powietrza o objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury i
wilgotnosci wzglednej i innych pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktére nalezy
przyjmowac w danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzeh wentylacji i klimatyzaciji

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury,
wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére nalezy
przyjmowac- w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i
doborze urzadzen wentylaciji i klimatyzacji.

Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych, majgce na celu
zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

Ogrzewanie powietrza wstepne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza przed podaniem go
innym procesom uzdatniania pod wzgledem cieplnym lub wilgotnosciowym

Ogrzewanie powietrza wtérne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza uprzednio uzdatnionego
pod wzgledem cieplnym I/lub wilgotno$ciowym przed jego wprowadzeniem do pomieszczenia

Chiodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych

Przewdd wentylacyjny - element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy
obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze

Otwér wentylacyjny - otwor wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w przegrodzie
przestrzeni wentylowanej majacy na celu zapewnienie przeptywu powietrza miedzy po-
mieszczeniami

Odzyskiwanie ciepfa — wykorzystanie ciepta odpadowej z proceséw technologicznych lub
zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto przez
instalacjewentylacyjna.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.
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0Ogélne wymagania dotyczace Roboét

1.  Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz
za ich zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowa i ST.

2. Kanaly i ksztattki wentylacyjne prostokatne nalezy wykonac¢ typu A/l z blachy stalowej
ocynkowanej

Kolana typu A/l nalezy wykonaé z blachy ocynkowanej stalowe;j

4. Kratki nawiewne i wyciggowe nalezy wykonac z blachy stalowej ocynkowanej malowane
proszkowo w kolorze standardowym

5. Dla wszystkich urzadzen powinny zosta¢ skompletowane informacje dotyczace wiasciwosci
wyrobow budowlanych

6. Materiat dla urzadzeh oraz kanatéw wentylacyjnych powinien by¢ jednorodny, bez wzerdw i
wad walcowniczych.

7. Powierzchnie kanatéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen.
MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Materiaty, z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach, oraz
Dokumentacji Projektowe;.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzenh powinien odpowiadac co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementdw wentylacyjnych powinno byé wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢é zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieé¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

Wymagania szczegotowe dla materiatow

2.21. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej
Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-03434.

Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B- 76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

Kanaty wentylacyjne w miejscach przej$cia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy wyposazy¢ w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody. W



przypadku lokalizacji klapy ppoz. poza przegrodg oddzielenia pozarowego odcinek kanatu
pomiedzy klapa, a przegroda nalezy obudowal elementami o klasie odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci przegrody.

e Kanaly przechodzace ftranzytem przez strefe pozarowa, ktdrej nie obstugujg nalezy
zabezpieczy¢ klapami pozarowymi lub obudowaé w klasie odpornosci ogniowej przegrod.

e Metoda podparcia lub podwieszenia powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej
Prostokatne typu A/l o:

a) obwodzie do 600 mm

b) obwodzie do 1000 mm

c) obwodzie do 1400 mm

e Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywa¢ z blach lub tasm stalowych
ocynkowanych wg. norm: PN-B-03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-
B-76002:1996, PN-89/H-92125-Blachy i tasmy ocynkowane.

e Do wykonywania przewodéw wentylacyjnych uzywa sie cienkosciennej blachy
walcowanej na zimno lub na gorgco.

e Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wytacznie z
réwnoczesnym stosowaniem technologii usztywnieh ptaszcza zapewniajgcej wymagang
sztywnos$¢ i szczelno$¢ oraz nieobnizajgcej warunkéw przeptywu powietrza i akustyki
przewodoéw. Potgczenia blach w przewodach prostokatnych nalezy wykonywaé zamkami
blacharskimi na zakfadke.

e Przewody powinny by¢ z materiatéw niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawiac
maly opér dla przeptywu powietrza, by¢ szczelne i mie¢ odpowiednig wytrzymatosé
mechaniczng, mie¢ estetyczny wyglad zewnetrzny.

e Zasadnicze czesci - prostki i ksztaltki - sieci przewoddw wentylacyjnych mozna zestawic
w nastepujacych grupach :

- prostki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,

- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na
prostokatny lub z prostokatnego na prostokatny o danych srednicach ( mniejszej i wiekszej)
lub wymiarach przekrojow oraz wysokosci; dyfuzory mogag by¢ osiowe proste lub ukosne.

- kolana

- tuki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu

krzywizny, kacie zmiany kierunku

- odsadzki, czyli potaczenia dwoch potukow,

- tréjniki o danych $rednicach lub wymiarach przekrojow poprzecznych przewodu

gldwnego, przelotu i odgatezienia, o danej dtugosci korpusu, o danym kacie zbieznosci
Scianek korpusu i kacie odgatezienia.

e Materiat i sposdb wykonania poszczegdlnych czesci przewoddw wentylacyjnych powinny
zapewniac fatwo$c¢ ich montazu i konserwaciji.

e Mocowanie akcesoriow dodatkowych lub elementéw usztywniajgcych powinno byc¢
wykonane metodami nieniszczacymi powtoki ochronne;.

e Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy ci$nien w przewodzie i otoczeniu nie
mogq ugina¢ sie wiecej niz o 20mm. W celu zwiekszenia sztywnosci scianek nalezy
stosowaé kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili
usztywniajacych.

e Przy produkcji maszynowej przewody i ksztattki o przekroju prostokatnym o obwodzie do
okoto 700 mm wykonuje sie z jednym szwem naroznym katowym o obwodzie 700-1400
mm - z dwoma szwami katowymi potozonymi na przeciwlegtych naroznikach, a przy
obwodzie wiekszym od 1400 mm - z czterema szwami kgtowymi.

e Dla trojnikéw kat miedzy przewodem gtéwnym i odgatezieniem moze wynosi¢ 15, 30, 45,
60 lub 90°. Promieh krzywizny tukéw przyjmuje sie rowny od 1,5 do 2,0 srednic przewodu
kotowego lub 1,5 do 2,0 szerokosci boku, ktérego ptaszczyznie wystepuje zagiecie
przewodu.

e Diugos¢ odcinkow przewoddw wykonanych z blachy stalowej okreslona jest warunkami
ich transportu, lecz nie dtuzsza niz 2m.

e Scianki przewodéw blaszanych nie mogg mie¢ widocznych zataman i wgniecen.



e Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywaé w miejscach zabezpieczonych
przed odpadami atmosferycznymi.

e Przewody muszg by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z projektem.
Zmian dotyczacych materiatu mozna dokonac¢ jedynie za zgoda projektanta i Inwestora.

e Poszczegdlne prostki, ksztattki i inne elementy przewoddw znakuje sie farbg szybko
schnaca, aby utatwi¢ ich kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementéw
nalezy przeprowadzaé bardzo starannie i czytelnie, aby znaki i symbole zachowaly sie w
czasie transportu, sktadowania i montazu.

e Przed wystaniem na miejsce montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegajg
doktadnemu sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby unikng¢ trudnosci przy taczeniu ich w
trakcie montazu. Wymiary elementéw sprawdza sie korzystajgc z szablonu lub przez
wstepne skompletowanie odcinkéw instalacii.

2.22. Otwory rewizyjne

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak
réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Nie nalezy stosowaé¢ wewnatrz przewodow ostro zakohczonych srub lub innych elementéw, ktére
mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach i drzwiach rewizyjnych.
W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowaé zdejmowane zaslepki lub tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 o, a w przewodach poziomych odlegtosé
miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

2.2.3. Elementy instalacji wentylacyjnej

Okapy kuchenne
Okapy kuchenne powinny by¢ potagczone z przewodami wentylacyjnymi w sposob zgodny z
instrukcjg przekazang przez producenta zapewniajgc odpowiednig szczelnosé oraz wytrzymatosc.

2.2.3 Wentylatory
Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- Sposbéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan
na konstrukcje budynku oraz na instalacje poprzez stosowanie tgcznikow elastycznych

- Wymiary i ksztatt fgcznikéw elastycznych powinien by¢ zgodny z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora,

- Zasilanie elektryczne powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora,

- charakterystyki techniczne wentylatorow powinny by¢ zgodne z charakterystykami
okreslonymi w dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i
spietrzenia nie mogg przekracza¢ 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym
punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,

- wentylatory powinny byé dostarczone w stanie ztozonym,

- zespoly majace silniki elektryczne nalezy uziemic,

Wykonawca powinien:

-dokonac¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii
materiatu

-dokonac¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robot,
-zapewnic sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej
partii materiatu, zawierajacy nastepujgce dane:



a) nazwe i adres producenta

b) date i numer kolejny badania

c) oznaczenia wg Polskiej Normy

d) piecze¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie

2.3. Skladowanie materiatéw

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji wentylacji powinny byé
przechowywane i magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczen
pylowych oraz gazéw i par cieczy agresywnych chemicznie. Materialy i wyroby powinny by¢
przechowywane w fabrycznych opakowaniach i zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w
pomieszczeniu magazynowym ( temperatura i wilgotno$¢) — wg instrukcji producenta wyrobow i
materiatow.

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonywania instalacji wentylacji mechanicznej winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych odpowiednig jakosé robét oraz
innego sprzetu zaakceptowanego przez kierownika Budowy

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatbw do wbudowania powinny
odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.
Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robo6t wentylacyjnych
Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementéw.
Sktad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujace warunki :

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatéw i elementow z zaktadu wytwdrczego,

-mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementéw.
Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewoddw i urzadzenia wentylacyjne
kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na
ich powierzchnie w zaktadzie wytwérczym.
Elementy potaczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, pofgczenia
jednego typu i wielkosci powinny by¢é skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki jednakowych
elementéw potaczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z
oznaczeniem. Elementy potaczen nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed
odpadami atmosferycznymi.
Elementy potaczen mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, lecz powinny byé
zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym
nalezy przestrzegaé przepiséw transportowanych.
Poszczegdlne warstwy przewoddw powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi, ptytami
kartonowymi llos¢ warstw przewoddéw powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zalezno$ci od
przekroju przewodoéw i ich dlugosci oraz masy jednostki.

5. WYKONANIE ROBOT

51. 0Ogodlne zasady wykonania Robét

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwosé
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukciji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii.



5.2,

Instalacje powinny byé wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we witasciwym
zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto instalacje powinny by¢é wykonane z uwzglednieniem zapewnienia prawidtowego
uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we
wlasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno - budowlanych
dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych. Kierownik robét
instalacyjnych powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania instalacji wentylacyjnych.
Rozruch urzadzehh powinien by¢ wykonywany przez autoryzowany serwis lub firme
posiadajgca autoryzacje producenta urzadzen (na zasadach okreslonych w warunkach
gwarancji).

Szczeqgoétowe zasady wykonania Robot

5.2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtoéci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.
PrzejScia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw lub
przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obtozone weing
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
wykonane w sposéb nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.
Materiat podp6r i podwieszeh powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos$¢ na korozje w
miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak, aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na
jej szczelnosé, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,

np. thumikéw, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podp6r lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie

czyszczenia lub konserwaciji.
Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspétczynnik bezpieczehstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mieé¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukc;ji
budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

52.2. Mozliwosé czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w




przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajac oczyszczenie
wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja
tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob. Elementy przewidziane
jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz zaslepki kanatow i tréjnikéw.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o
przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia.

Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodow ostro zakohczonych $rub lub innych elementéw, ktére
mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

52.3. Wentylatory

e Sposbéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcie budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez
stosowanie tacznikéw elastycznych.

e Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
= odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika

wentylatora;

= réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w ST- ,Wymagania ogolne”.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak
centrale wentylacyjne, filtry, wentylatory, wymienniki ciepta itp. zostaty prawidtowo zamontowane i
dziatajg efektywnie.

6.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e)Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku
wyptywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

h) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.2. Procedura prac

Kontrola dziatania wentylatoréw
a) Kierunek obrotéw wentylatorow;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora;



c) Dziatanie wytacznika;

Kontrola dziatania sieci przewodéw

a) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

b) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z normg B-
76001:1996.

Zaleca sie wykonywanie badania szczelnosci przewodow w czasie montazu instalacji
wentylacyjne;j.

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres ilosciowy i jakosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem

Dopuszczalna niepewnos$¢ mierzonych parametréw:

Parametr Niepewnosé
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +10%
Strumien objetosci powietrza w catej instalaciji +10%
Temperatura powietrza nawiewanego +0,5°C
Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi 1+0,05m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu 10,1dB(A)
*) Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchyiki od wartosci projektowych jak
rowniez wszystkie btedy pomiarowe

6.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje
winien by¢ zgodny z okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 —
»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — pkt 5.5.1.

6.3.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okreslonym w
Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” pkt 5.3.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych w wycenionym przedmiarze
robot.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Obmiaru robét dokonuje sie z natury w jednostkach okreslonych w poszczegdélnych pozycjach
przedmiaru robot.

Obmiar obejmuje:

- mb i Srednice montowanych rur

- ilos¢, rodzaj zamontowanych urzadzen
- m? wykonanych robét budowlanych



Czas przeprowadzania obmiaréw

Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany po zakonczeniu prac montazowych
obmiar robot zanikajgcych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robot;
obmiar robét ulegajgcych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji
W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcq instalacji powinna
zawierac nastepujace ustalenia:
a)Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz
okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak
réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z projektantem):
b)Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;
c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);
d)Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);
e)Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;
f)Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;
g)Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan (np. powtdrzenie badan
po naprawie instalaciji).
Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny byé
zamontowane ( przez powotanie sie na projekt wykonawczy instalacji).
Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzenh i elementow
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdélnych urzadzen sg przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiadac tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogolne dotyczace odbioru roboét

Odbidr robdt na podstawie wymagan PRPN EN 12599

Odbiorom podlegajg nastepujace prace:

- odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatow
przewidziane do obudowania, kanaty stanowigce czes¢ nadcisnieniowg urzgdzeh wyciggowych,
transportujace powietrze zawierajace czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje
niebezpieczenstwo przedostawania sie go do pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaly — w
zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strong wykonujaca a odbierajaca,

- wentylatory,

- otwory w Scianach.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,

- sprawdzi¢ wymiary gtéwne,

- sprawdzi¢ sztywnos$¢ konstrukciji,

- sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych Zaluzji i przepustnic,

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiér techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakonczeniu montazu i
przeprowadzeniu prob, ma to na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z
projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

8.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:



a) Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zarowno w zakresie materiatow, jak i ilodci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W
szczegolnosci nalezy wykonac¢ nastepujace badania:

8.2.1. Badanie ogdlne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, wymiennikéw ciepta i systemu
rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujacy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

8.22. Badanie wentylatoréw
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposoéb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwojna obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tacznikéw elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;
g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenia poprawnosci potaczenia wirnika z napedem.
j) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do
tytu);
) Sprawdzenie zgodno$ci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowe;.

8.2.3. Badanie sieci przewodoéw

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczeh przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.24. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat
rurociggéw (schemat oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajagce schematy oprzewodowania
odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.2.5. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacij;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu  w eksploataciji;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzgdzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytaczniki);
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f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia

PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B- 76002: 1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczace czesci
skfadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacije sieci przewodéw

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badanh i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-EN 779+AC:1998 — Przeciwpytowe filtry powietrza dla wentylacji ogéinej — wymagania,
badania, oznaczenia

PN-B-01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 czerwca 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002
poz.690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 109/2004 poz.1156).

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI

INSTAL — Zeszyt 5 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”



